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Yagmur suyu drenaji ¢cozum bekleyen
onemli bir sorundur.

Kentlesmis toplumlarda zeminin sistematik olarak gegirimsiz hale getirilmesi yagmur suyu-
nun normal olarak sizmasina engel olmaktadir. Zamanla bu sure¢ hidrolojik mekanizmalar
Uzerinde gergek bir dengesizlije sebep olmaktadir. Gliinimizde bu durum, bu kétl
gidisatin durdurulmasini ve yagmursuyu drenaji igin yeni stratejilerin gelistirilmesini gerek-
tirmektedir.

Kentsel gelisimde karar vericilere buyuk
roller dusuyor.

Sehirlerde ki drenaj sebekesi ylizeysel sularin timini toplayacak kapasitede degil. Bu
nedenle, gesitli sehir yapilarinin tasarimina yapinin hidrolik yonetimi de dahil edilmelidir.
Nicoll tarafindan gelistirilen yeni entegre sistem bitln bu ihtiyaci karsilar niteliktedir. Wa-
terloc, piyasada ki benzersiz tasarimiyla, projelerde ylksek performansta yagmur suyu
yonetimi saglar.

Uzun vadeli etkin ¢cézitim !..WCIi'eI'IOC®
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WCI|'6I'|OC® Yagmur suyu yonetimi : Kentlesmenin

% 40
Buharlasma

R

Kirsal alanlar

Yiizeyalti infiltrasyon

%25
Yeralti su tabakasina Infiltrasyon

Sehirlesme ile yerylzi gecirimsiz
hale geliyor.

Nifus yogunlugundaki hizli yikselis, yasam, dolasim ve endiis-
tri icin genis alan ihtiyacini da beraberinde getiriyor. Yerylzinin
gecirimsiz hale gelmesi, yagmur suyunun dogal déngisiinde
sizmasini engelleyerek ylzeysel akisin tehlikeli sekilde artmasina
neden oluyor.

% 30
Buharlasma

%5
Yeralti su tabakasina infiltrasyon

Kentsel alanlar



etkilerini anlama ve bu etkilerin kontrolu.

Coklu sonuglar.

Yerlesim yerleri kirilgan yapidadir.

Gegirimsiz ylzeylerin artmasi, sel dagitan dogal alanlarin yok
olmasi, yerlesim alanlarimizi, siddetli yagislarin yénetimi konu-
sunda yetersiz birakiyor. Bu sularin nehirlere dogrudan verilmesi
sel olaylarini arttiriyor. Yerlesim alanlarini korumak igin bu riskle-
rin dncelikli olarak kontrol edilmesi gerekir.

Ekolojiye etkileri artiyor.

Yer alti su seviyesi ylizeyin kuraklasmasiyla giderek daha derine
gidiyor. Suyun dogal ¢evriminin bozulmasi gesitli sonuglar dogurur.
Ayrica su, yuzeydeki donglisu sirasinda ciddi bir kilenmeye maruz
kalir. Bu kirlenmenin sonucu olarak igme suyu temini daha
karmasik bir hal alir ve gevre ciddi bir kirlenme tehdidiyle karsi
karsiya kalir. Simdi, mimkun olan en kisa sirede bu gidisatin ter-
sine gevrilmesi gerekiyor.

Yerel yénetimler yeniden diizenleme sorunuyla karsi karsiyalar.

Bu durum kanalizasyon hatlarini genisletmek durumunda kalan
sehirlere gittikge artan maliyetler yiklemektedir. Bu ¢aba, kanal
boyutlandirma ve kurulum maliyetlerinde artisi da beraberinde
getiriyor. icinden ¢ikilmaz hale gelen bu durumdan kurtulmak igin,
belirlenen hassas hedefler 1s1§inda, sadece tamamlayici degil
ayni zamanda kalici tanilarla, drenaj dahil yeni stratejiler
gelistiriimelidir.

UNUTULMAMASI| GEREKEN DURUMLAR :

* Yagmur suyunun ylzeysel akisa
gecen miktari sehir merkezlerinde
%55’e ulasiyor.

» Sonuglar :
- Yagmur suyunun yiizeysel akisa
gecen miktarinda artis,
- Yagmur suyu gegis suresinin
azalmasi,
- Kentsel yerlesimlerde sel ve
taskinlar,
- Yer alti su tabakasina ulasan su
miktarinda dusus,
- Ylzey sularinin kalitesinin
bozulmasi,
- Artan yatirim ve isletim maliyetlerinin
yerel yonetimleri zorlamasi.
» Kentler icin hedef : Yagmur suyu

drenajinda buattncul stratejiler belirle-
mek.




W(:ll'er|oc® Gilnimiizde, yagmur suyu yonetimi

Her ¢agin kendine 6zgu yagmur
suyu yonetim yaklasimi var.

20.yy’in ortalarinda yagmur suyu drenaji konusunda, dénemin
sorun ve endiselerini yansitan gesitli yaklasimlar vardi.

Hijyenik
Yaklasim

Bu vyaklasimda, yagmur suyu Kirliligin
yayillmasina sebep olarak gosteriliyordu.

Prensip : Yagmur suyunu sehirlerden mim-
kiin oldugunca gabuk uzaklastirmak.

Hidrolik
Yaklasim

Yerlesim alanlarinin artmasi ve gegirimsiz
yuzeylerin giderek fazlalasmasi drenaj
sebekesinin doygunluk noktasina
ulasmasini gindeme getirir.

Prensip : Yagmur suyunu atik sudan
ayirmak.




butuncul yaklasim yonunde degisiyor.

Gunumuzde

Olgunluk dénemi : Batlncul yaklasim

21. yy’in basinda, gegmis tecriibeler ve ulastigimiz seviye 3 tarih-
sel yaklasimi ve sorunlarini birlikte degerlendirmemizde yol gds-
terdi. Yagmur suyu yodnetimi arttk mihendislik ve gelisen
disiplinler sayesinde her agidan ele aliniyor.

Butiinciil yaklagim ¢6ziim yollarini tanimliyor...
* Yagmur suyu kaynaginda yonetilmeli.

* Yiizey ve yizey alti infiltrasyon potansiyelinden mimkin oldugu
kadar yararlaniimal.

» Suyun menbadan mansaba gegisi yavaslatiimali.

* Yagmur suyu yonetimi sadece proje alani degil toplama havzasi
Olgeginde degerlendirilmeli.

« Sehir planlamasi biitiinciil yagmur suyu drenajini i¢ine dahil ederek

yapilmali.

Q evre Ci ...ceva?lar sekilleniyor. ‘ ) ' .
Bu yeni bakis agisini destekleyen ‘boru déseme’ disinda yeni

Yaklasim yagmur suyu yénetim metotlari ortaya gikar. Bu metotlar ‘alternatif
’ ayni zamanda telafi edici teknikler olarak adlandirilir. Bu teknikler

Ekolojik bilincin gelismesiyle, kirli ytizeylerin saganak yagislar sonucu olusan pik akislari bekletmeyi ve
Uzerinden akan yagmur suyunun dogal gevre- gegirimsizligin olumsuz etkilerini telafi etmeyi amaglar. Mevcut
nin bozulma kaynagi oldugu disuncesi olusur. durumun kétllesmesinin ve izin verilen en ylksek akis oraninda

calisan kanalizasyon sebekelerine ilave yuklerin aktarilmasinin
durdurulmasi gerekmektedir.

Prensip : Ylzeysel akislarla tasinan

Kirliligi ayirmak ve aritmak. UNUTULMAMASI| GEREKEN DURUMLAR

 Bitlincll yaklasim, 3 tarihi yaklasimi
birlestiriyor :
- hijyenik
- hidrolik
- gevreci
*Yagmur suyu yonetimi sehir
planlamasinin kalbidir.

* Alternatif teknikler genis bakis agisi
saglar.




WCI|'6I'|OC® Alternatif teknikler Nicoll goztUmleri

Alternatif teknikler sehir sartlarinda
kendi sinir deQerlerine ulasiyor.

Acik havzalar, drenaj hendekleri, kuru kuyular, ¢atilarda depolama,
yer alti drenaj yapih yollar...gibi ¢cok sayida yagmur suyu drenaj
teknigi uygulamalari son yillarda ¢ogaldi. Zemine sizdirma ve ¢ikis
borusu ile tahliye dogal ¢evrede ispatlanmis yontemlerdir.

Bu yontemler kentsel alanlarda mdunferit olarak kullanilsa da kom-
pleks durumlarda yagmursuyu drenajinda yetersiz kalmaktadir.

Cakaillarla yapilmis yol veya havza alti dre-

Acik havzalar
naj sistemleri %30 bosluk hacmi
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Bosluk orani % 30

Drenaj Hendekleri

Bosluk orani % 30

Bosluk orani % 30



lle birlesiyor : Farkli ve yenilik¢i bakis agisi.

Surddrilebilir Yer alti Drenaj Sistemleri
(SDS) arazi kapasitesini artirir ve araziye
deger katar.

Bu gozlemi temel alan ilave bir siireg ortaya ¢ikiyor: SDS, ylksek bosluk
oranina sahip istiflenebilir plastik modullerden olusan rezervuar bir yapi.
Bu modiillerin butiin yiizeyleri jeotekstil ve su gegirmez yapiya sahip jeo-
membran ile kaplanir.

UNUTULMAMASI| GEREKEN NOKTALAR

SDS’nin Faydalari :
* %95, yuksek bosluk orani

» Suyun yatay ve diisey transferinde
diusuk direng

+ insan eliyle tasimaya imkan veren
moduler yapi

* Dusey yuklemelere karsi yuksek
Bosluk orani % 95 dayanimi s_ayesmde yol altlarina,
park veya insaat alanlarina uygu-
lama

Nicoll SDS ile hendekler

Nicoll SDS ile drenaj kanali

Bosluk orani % 95 Bosluk orani % 95



Mevzuat : Strdurdlebilir gozimler gelistirmeye yoneliyor.

Giderek artan yasal onlemler
aliniyor.

Yagmursuyu ydnetimi 20 yildir yasalarin gundeminde
olmasina ragmen, sorunun ¢6zimi konusunda sonuca
ulasilamadi. Yerel yénetimler ve Avrupa agisindan, yasa
koyucular durumun aciliyetinin farkinda. Ayrica bina ve altyapi
yapiminda giderek sikilasan kisitlamalar séz konusu.

Yagmur suyu yonetimi onemli
metinlere dayanmaktadir.

Su y6netimi 1990’dan beri Avrupa’da ve Tirkiye'de gesitli metin-
lere gére sekillenmektedir :

* ERU direktifi, 21 Mayis 1991, kentsel atiksu aritma Uzerine
Avrupa direktifi ;

* Su gergeve direktifi, su politikasi alaninda ortak hareket icin bir
cerceve olusturan 23 Ekim 2000 tarihli direktif ;

+ KENTGES Biitlinlesik Kentsel Gelisme Stratejisi ve Eylem Plani
(2010-2023), 25 Ekim 2010, Karar No : 2010/34, Resmi Gaze-
tede yayinlanma tarihi : 4 Kasim 2010.

2000/60/CE
Avrupa Su Cerceve Direktifi
(23 Ekim 2000)

Fransiz Yasalarina Uyarlanmasi

LEMA
Su ve Su Ortami Yasasi

(n° 2006-1772, 30 Aralik 2006)

Kanunlar
i Yerel o
Cevre Insaat L Halk Saghg:
Kanunu Kanunu Yonetimler Kanunu
Kanunu

Su Cergeve Direktifi'nin Ana Prensipleri

« Surdiirtlebilir su kullanimi (2000/60/EC-giris bélimii Madde 18,
19, 41) : Gelecek kusaklar igin yeterli su saglayabilmek ve suyun
ylksek kalitede olmasi igin SCD iyi bir sekilde uygulanmalidir.

* Su herkesin konusudur (2000/60/EC-Madde 14) : Su, evler, en-
distri, tarim ve benzeri amaglarla kullanildigi igin tim paydaslarin
yasal hedeflere katilmalari gerekmektedir.

* Su hassas bir kaynaktir (2000/60/EC-Madde 4, 8, 10, 11, 16, 17):
Esas olarak SCD, kirlilik kaynaklarinin kaynaklarinda en-
gellenmesini ve tim kirlilik kaynaklarinin strdarilebilir kontroli
icin bir mekanizma olusturulmasini gerektirmektedir. Direktif, yer
alti sularini da korumakta, kalite ve kantitesi icin kesin hedefler
getirmektedir.

Uzun vadeli hedefler tanimlanir.

Butlin bu yasal dizenlemelerin temel amaci, kentsel gelisime izin
veren surduarilebilir drenaj politikalari olusturmaktir :

» Mevcut ve gelecekteki nufusa sunulan saglik, genel hijyen, risk
kontrol ve konfor hizmetleri acisindan kalitenin korunmasi
saglanir.

* Dogal ¢evre korunur.
* Yatirim ve isletim ile ilgili maliyetler azalir.

10



waterloc® Tek sistem, iic coziim.

Yagmur suyu regulasyonu.

1

Amag

Fazla ylzeysel akisa sahip olan yagmur suyu,
gegici olarak depolanarak kontrol altina alinir,
sonra kademeli olarak gegisi saglanir.

Uygulama

Bltlin yeni insaatlarda, su gegirimsizligine
sebep olacak yapilarda, gegirimsiz ytzeylerin
sebep oldugu negatif etkileri dengelemek igin
kullanilabilir.

Amag

Fazla ylizeysel akisa sahip olan yagmur suyu
gecici olarak depolanarak kontrol altina alinir,
sonra zemini gevreleyen toprada sizdirilarak
dogal cevreye iletiimesi saglanir.

Uygulama

Bultin yeni insaatlarda ve su gecirimsizligine
sebep olacak yapilarda, gegirimsiz ylizeylerin
sebep oldugu negatif etkileri dengelemek igin
veya kanalizasyon agi olmayan yerlesim yerle-
rinde, zemin gegirgenliginin izin verdigi dl¢clide
uygulanabilir.

Amag

icme suyu kaynaklarinin korunmasi amaciyla
yagmur suyu depolanarak yeniden kullanihr.

Uygulama

Su kullaniminin fazla oldugu, su kaynaklarinin
kisith oldugu ve kullanim suyunun igme suyu
kalitesinde olmasinin gerekmedigi durumlarda
uygulanabilir (binalar, stadyumlar, yaya alanlari
veya yesil alanlar, yangin suyu rezervleri...vs)



waterloc’ Nicoll ile yagmur suyu drenajinda

TUm proje surecinde projeye 6zgu
kisisellestirilmis destek.

Waterloc®, yagmur suyu ydnetiminde yalnizca performansindan
dolayi degil, ayni zamanda hizmet kalitesiyle de ayri bir yere sahip-
tir.

'-;-a

ellrens

-.
x
1

T_

1 Avan Proje 2 Teknik Calisma
Nicoll Mduhendisleri, yerel yo6netimlere, sehir Nicoll’in teknik-satis departmanlari Waterloc
planlamacilarina, mihendislik ofislerine ve kamu ¢6ziminun projeye entegrasyonunu
kuruluslarina, Waterloc ¢dzimi igin gerekli olan bilgile- kolaylastiracak kapsaml bir galisma yurutirler

rin toplanmasinda teknik destek verir.

erm —_
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evrensel bir cozume ulasin.

L

3 Hesaplaa s I{uru"lum Destegi

Bu teknik calismalarin isiginda, Waterloc® ¢6zimu Nicoll Waterloc® ¢6ziimini sahaya teslim eder.
icin gerekli olan sistem elemanlarinin kesin metraji Sirket kurulum igin tam bir tasarim plani alir. Eger
ve bunun yaninda sistemin yardimci elemanlari istenirse Nicoll muihendisleri kurulumun
olan, kazi metraji, jeotekstil ve/veya jeomembran baslatiimasi ve ekibin egitiimesi konusunda destek
miktarlari hesaplanir. verirler.
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waterloc’ En kigiik ayrintisina kadar diisiintilmiis

Tutma kapasitesi
toplam hacmin %95’i

Kolay tasinabilir moduiller > 9 5 (yo

» Tutma kolu, eldiven giyilmesi durumunda bile
kavrama kolayhgi saglar.

« Hafif modiil(12 kg).

290

Essiz bir model :

istifleme ve tasima kolayli§i; sahada daha az
stok hacmi ve nakliye sirasinda daha az CO2
emisyonu.

14



bir tasarim.

Yuksek dayanim :
* Dusey yuk dayanimi (dolgu ve hareketli yukler)
 Yatay yuk dayanimi (toprak basinglar)

Malzeme sec¢imi ve geometrik tasarimi uzun vadeli
kullanima uygun olarak yapilimistir.

Modalun agirhigi

129 400 %

Geri dénusturulebilir

UNUTULMAMAS|I GEREKEN NOKTALAR

+ [stiflenebilir ve tasinabilir kafesler

+ Hafif ve tasimasi kolay

* %100 geri donustirilebilir PP’den
uretilmistir

* Disey yik dayanimi

* Yatay yuk dayanimi

* Boyutlar : 1200 x 800 x 290 mm

» Hacim : 250 It

* Bosluk orani : > % 95

« Standart baglantilar:1 00, 110, 160 ve
200 mm .

» Opsiyonel baglantilar : 315 ve 400 mm

Minimum dolgu yuksekligi calisma sirasinda mevcut trafik
ylkune gore belirlenir.

15



WCli'er'|0c® En iyi performans icin essiz tasarim.

Basit ve guvenilir modul montaji

» Taban plakasi.

» BlyUk boyuta sahip
isaretlerle dizgun ku-
rulum imkani saglar.

* Modulu gevreleyen kicik
bosluklar modulin dikey
olarak da kilitlenmesini
saglar.

Waterloc® sistemi icin giris/¢cikis havalandirma baglanti
elemani(d 100-110-160-200 mm)

Boru baglanti elemani modiiler yapinin istenen herhangi bir noktasina uygulanabilir.
Flansli yapisi boru baglanti noktalarinda jeomembranin sizdirmazligini koruyacak baglanti imkani verir.

» Modiil Gzerindeki sabitleme plakasi ¢ Giris/cikis soketleri,180°’lik basit
iki kat sikistirma saglar. bir déndlirme hareketi ile
sabitlenir(giris veya ¢ikis).

16



2 farkh kilit tek parcada

« Buyuk boyutlar : Dayanikli parga, kolay montaj, minimuma indirilmis yanlis yerlestirme riskleri.
* Kurulum igin az sayida baglanti elemani (kurulum sirasinda zamandan tasarruf).

+ilk katman, sistemin diizgiin
hizalanmasi i¢in kiguk Kilit
parcasiyla sabitlenir.

I\

-\

=

e Sistemin Ust tabakasi blylk Kkilit
pargasiyla sabitlenir.

HNecoll.



waterloc® Tom projelere uygulanabilme esnekligi.

Buyuk ¢apli baglanti elemanlari
(315 veya 400 mm)

500L PP boru baglantili set, erkek girisli olmasi sebebiyle ¢esitli
boru tiplerinde baglanti imkani saglar.

@ 150 mm caplh drenaj borulu temizlenebilir moddl

Ust kismi kesikli PVC drenaj borulu modiil :
« ik yagista, zeminin yikanmasiyla tasinan ve sistemi etkileyen kirliligi dnler
« Sistemin kontroli igin gérintilemeye imkan verir.

* Sistemin bakimi igin temizlenmesine imkan verir.

Gorlintileme robotu

18



waterloc’ Uyulmasi gereken kurallar.

Waterloc® ¢ézlimi tanimlanmadan dnce uyulmasi gereken
kurallar :

Yagmur suyu Kirliligi

Sistemin hizmet slresini arttirmak igin yagmur suyuna 6n
aritma uygulanmasi tavsiye edilir.

Sistemin Korunmasi

Uygulanabilir alanin tanimlanmasi ile ilgili ana kurallar :

1- Bina yakinlarinda kurulacak yer alti modiiler sistemin bina-
dan uzakhgi en az kazi derinligi kadar olmalidir ;

2- Agag koklerinin sisteme zarar vermesini engellemek
amaciyla, modiler sistem ile aga¢ arasindaki minimum
mesafe en yakinda bulunan agacin yetismis haldeki boyu
kadar olmalidir(kdk gelisimini engelleyecek sistem
olmadigi durumlarda) ;

3- Modiiler sistem infiltrasyon amagli kullanilacaksa en yakin
bina ile arasindaki mesafe en az 5 metre olmalidir ;

4- infiltrasyon amagcl kullanimda, yer alti su tablasinin en st
tabakasi ile sistemin en alt tabakasi arasindaki mesafe en
az 1 metre olmalidir ;

5- Moddler sistemin kurulacagi alanda kazi boyutunun sistem
boyutundan blyuk olmasi gerekliligi unutulmamali. Sistem
ile kazi hendegi arasinda 0,80-1,00 metre ¢alisma payi
birakilmalidir.

19

SDS Rehberi

Yagmur suyu drenaji i¢in ‘Surdlrdlebilir Yeralti Drenaj Sistemi”
(1998) dékiimani yenileniyor. Glincellenmis yeni basim Water-
loc® gibi SDS sistemlerinin uygulanmasinda teknik rehber ola-
cak. .

Teknik degerlendirme

ATEC in talebi CSTB nin 17 no’lu ihtisas grubu ile yerine
getirilmistir.

Standartlara Uyumlu Sistem

AFNOR, Nicoll'iin kalite yonetiminin ISO 9001 standartina
uygun oldugunu belgelendirmistir.

Waterloc® sistemi, diger bitiin Nicoll Grinleri gibi, mevcut
Fransiz ve Avrupa standartlarina uygun sekilde
tasarlanmis, Uretilmis ve test edilmistir.

g

1SO 9001



www.nicoll.fr

Nicoll'in “Cevresel Nitelikli” Grtnleri, Aliaxis Grup’un bunyesindeki
bittn sirketler tarafindan yiritilen bitiinsel “Surdurilebilir Su Yone-
timi” yaklasimiyla ayni dogrultuda Gretilmistir.
www.sustainablewatersolutions.com

RICRRend o Waterloc®
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